
Sıcak Kenar 
Refrakterleri
Hammadde besleme 
tesisleri için aşınmayı 
engelleyen kaplama

www.refmon.hu

Notunuzu alin!

Baskı VI • 2025

REFRAKTER KATALOĞU

Cam sanayi sektörü için refrakter ürünleri



2 3www.refmon.hu www.refmon.hu

Sıcak Kenar Refrakterleri
Hammadde besleme tesisleri için aşınmayı engelleyen kaplama

Notunuzu alin!
TEK OLAN HakkımızdaDünya genelindeki müşteriler

Avrupa Kıtası
• Avusturya
• Belçika
• Belarus
• Bulgaristan
• Hırvatistan
• Çek Cumhuriyeti
• Danimarka
• Estonya
• Fransa
• Almanya
• Büyük Britanya
• Yunanistan
• Macaristan
• İtalya
• Litvanya

 REFMON kuzeybatı Macarista’da lojistik 
açıdan çok avantajlı bir konumda olup, “üçlü 
sınır”ın (Macaristan-Avusturya-Slovakya) hemen 
yakınında, Viyana-Budapeşte otoyolu üzerinde 
iki uluslararası havaalanına yarım saatten az 
mesafede yer almaktadır.

 Dünya refrakter endüstrisinin özel bir 
segmentinin parçası olarak REFMON, dünyanın 
5 kıtasındaki müşterilerimizin teknik ve 
ticari ihtiyaçlarını karşılayabilen, uluslararası 
pazardaki birinci sınıf refrakter üreticilerinden 
biri olmaktan gurur duymaktadır.
Günümüzde çok sayıda döküm teknolojisi (vibro, 
slip, freeze) ve hatta farklı bağlama sistemlerine 
(kimyasal, hidrolik, NC, ULC, LC, vb.) dayalı 
daha da fazla formülasyon mevcut olduğundan, 
cam fabrikalarının profesyonel yönetimi için 
dayanıklılık, aşınma direnci, termal şok direnci 
(TRS) ve kabarcık potansiyellerine karışı öncelik 
vererek  en uygun refrakter seçimi ciddi bir 
teknik zorluk oluşturmaktadır.

 Anlaşılabilir bir şekilde, tüm pazarlama 
araçlarını kullanan ve her geçen yıl artan 
serbest piyasa rekabeti ile birlikte tüm üreticiler 
ürettikleri kaliteden “gurur duyuyorlar”, ancak 
sürekli artan fırın sayısı ve gelişen hatlar için 
uzun vadeli bir ortaktaklık, sorunsuz çalışma 
süreci,  kısa teslimat süresi, iyi seviyede müşteri 
hizmetleri sunabilen çok az üretici var!

 Dünya pazarındaki olumsuz yeni bir eğilim, 
giderek daha fazla merkezileştirilmiş satın 
almanın, refrakterlerin teknik katma değerine 
çok az veya hiç değer vermemesi, en ucuz ürünü 
tercih etmesi ve pazardaki çoğunlukla düşük 
kaliteli üreticileri tercih etmesidir; bu da cam 
sektöründe, özellikle sıcak kenar uzmanları için 
çok sayıda teknik soruna yol açabilir, ve doğal 
olarak daha kısa kullanım ömrüne ,daha sık 
değiştirme  ihtiyacına, kırılmalara, durmaksızın 
kabarcık oluşmasına ve  refrakterlerde ciddi 
korozyona vb. yol açar. Sonuç olarak üretim 
hattının verimliliği bozulur ve üreticinin 
maliyetleri artar, rekabet etme  güçleri azalır!!!

 REFMON’un hedefi her zaman, öncelikle 

Afrika Kıtası
• Angola
• Mısır
• Etiyopya
• �Güney Afrika 

Cumhuriyeti
• Tunus

Amerika kıtası
• Brezilya
• Şili
• Kolombiya
• Peru
• Meksika
• ABD

Macaristan

Avustralya kıtası
• Avustralya
• Yeni Zelanda

Asya kıtası
• Ermenistan
• �Çin Halk Cumhu-

riyeti
• Gürcistan
• İsrail
• Hindistan
• Endonezya
• İran
• Kazakistan
• Kuveyt
• Malezya

teknik açıdan olmak üzere, toplam müşteri 
memnuniyetini , optimum montaj ve işletme 
koşullarında kaliteli, uygun maliyetli, rekabetçi 
ürünler, cam üreticilerinin daha az cam arızası ve 
artan üretim hattı verimliliğiyle önemli maliyet 
düşüşleri elde edilmesini sağlamaktır.

 Aynı zamanda acil duruş durumlarında 
stoklarımızdan hemen teslimatla en üst düzeyde 
hizmet sunmayı hedefliyoruz ve bu şekilde 
müsterilerimizin önemli üretim duruşlarından 
kaynaklanan  kayıplarının önüne geçmeyi 
planlıyoruz.
REFMON’un fiyat/katma değer oranı açısından 
pazar lideri olduğu söylenebilir

NEDEN REFMON?
Eğer kalite önemliyse…
NEDEN REFMON?
Sorunsuz çalışma önemli olduğunda…
NEDEN REFMON?
Eğer ödediğiniz paranın karşılığı önemliyse
NEDEN REFMON?
Esneklik, hızlı hizmet ve teslimat önemliyse
NEDEN REFMON?
Sizin için ücretsiz refrakter stok tutmamız 
önemliyse
NEDEN REFMON?
Müşteri odaklılık önemliyse
REFMON değişen dünyayı görmezden gelemez

 Kaliteli hammadde, profesyonel fırın dizaynı, 
kaliteli refrakter malzeme ve montajı, doğru 
temperle ve uzun yıllar süren çalışma olmadan 
kaliteli cam üretiminin mümkün olmayacağı iş 
politikamız ve inaçlarımız arasında. 

 REFMON’un uzun süreli iş birliği sayesinde 
hizmetlerinden memnun olan ambalaj, 
züccaciye, kozmetik ve ilaç cam ürünleri, teknik 
cam alanlarındaki pazar liderleri ortaklarımızı 
memnuniyet ile karşılıyoruz.
Taahhüdümüz, ,uluslararasi form tarafından 
patentli olan  PATENTLİ VE ORİJİNAL ROTOR-
TÜP kullanarak hatlarda sorun giderme çözümleri 
yaratmak ve KAZAN-KAZAN iş ilişkileri ruhuna 

uygun, benzer uzun vadeli iş politikasına inanan 
Ortaklarımızla başarıya ulaşmaya inanmaya 
devam etmektir

 Sadık müşterilerimiz sayesinde  REFMON’un 
itibarı teknik ve ticari olarak kanıtlanmıştır.
Amacımız, REFMON’u en iyi fiyat-kalite oranına 
sahip refrakter firması olarak seçmelerinden 
kesinlikle çok faydalanacak olan iş ortaklarımızla 
her zaman KAZAN-KAZAN durumu bulmaktır.

 PATENTLİ VE ORİJİNAL ROTOR-TÜPÜMÜZ 
gibi özel patentli çözümlerimizden bazıları arıza 
durumunda beklenmedik cam hatalarını önemli 
ölçüde azaltarak, daha pahalı yatırımların 
önüne geçip cam üreticileri için önemli maliyet 
tasarrufları sağlamaktadır.

 REFMON , beş kıtada 100 yıllık bir iş geçmişine 
sahip olan ve hammadde besleme tesisleri, 
konveyör sistemleri ve biyokütle SIC ürünleri için 
aşınmaya karşı koruma çözümleri sunan Alman 
KALENBORN ve LIPHARD şirketlerinin gururlu bir 
üyesidir!
TEK OLAN… REFMON

Bize Ulaşın

• Lüksemburg
• Moldova
• Hollanda
• Polonya
• Portekiz
• Romanya
• Rusya
• Sırbistan
• Slovakya
• Slovenya
• İspanya
• İsveç
• İsviçre
• Türkiye
• Ukrayna

• Oman
• Filipinler
• Suudi Arabistan
• Tayvan
• Türkmenistan
• Tayland
• �Birleşik Arap 

Emirlikleri
• Özbekistan
• Vietnam

@
info@refmon.hu

6. İS-Proses5. Damla oluşumu4. Şartlandırma3. Working end1. Hammadde besleme tesisi 2. Ergitme havuzu

www.kalenborn.com www.colisit.de
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Sıcak Kenar Refrakterleri
Hammadde besleme tesisleri için aşınmayı engelleyen kaplama

Notunuzu alin!
TEK OLAN Mevcut malzeme çözümleriHammadde Besleme , Taşınması ve Cam geri dönüşümü

 REFMON 100 yılı aşkın süredir kendi 
bağlı ortaklıklarında AŞINMA KORUMA 
ASTAR SİSTEMLERİ için geniş yelpazede 
ürün tasarımı, üretimi ve tedariği konu-
sunda faaliyet gösteren KALENBORN 
INTERNATIONAL Grubunun bir üye-
sidir.

 KALENBORN Grubu, dünya 
çapında birçok endüstriye  müteahhitlik 
hizmetlerivermektedir. KALENBORN 
AŞINMAYA karşı Kaplama çözümleri, 
herhangi bir mekanik korozyonun 
metalik yüzeylerin ömrünü önemli 
ölçüde kısalttığı her yerde, parti 
tesisleri, hammaddeler, cam kırıkları 
ve reddedilen cam taşımacılığı için 
önemlidir.
Bu katma değer çözümler sayesinde cam 
üreticileri, korozyona uğramış yüzeyler, 
boru hatları, besleme havuzu ve taşıma 
yollarının sık sık kaynaklanmasından 
kurtulabilirler.

Bilindiği üzere dirseklerde oluşan 
korozyon, aşırı kaynak yapılsa bile uzun 
süre kalıcı olmamaktadır.

 Kum, dolomit, sodyum karbonat, 
kalsiyum oksit, inceltici maddeler vb. gibi 
hammaddeler, özellikle boru hatları ve 
tüm karmaşık taşıma sistemleri aracılığla  
tankları besleyen  en iyi aşınma koruma 
kaplamalarını gerektirir.

METALLIC 
KALCAST ve KALMETALL 

aşınmaya karşı koruma çözümleri

SERAMIK 
KALOCER, KALCOR, KALCOR-A, 

KALCOR-S aşınmaya karşı koruma 
çözümleri

 En uygun teknik çözüm, PARA KARŞILIĞI EN İYİ olan Mal-
zeme -Eritilmiş bazalt kaplamadır, daha  geniş  ürün yelpa-
zesi mevcuttur.

Çelik kasa

Pürüzsüz, uzun ömürlü aşınma 
koruma yüzeyleri üzerinde uygun 

malzeme akışı

Türbülans akışlı 
yüzeylerde aşınma 
koruma astarı

Harç

Flanşlı bağlantılar-
la basit kurulum

daha düşük basınç kayıpları ve 
iyileştirilmiş enerji maliyeti tasarrufları

Aşınmaya karşı korumalı bir boru dirseği örneği

Hammadde Kalıplama İşleme Malzemeler Ürünler

Mineral Basalt

Seramik

Zirkonyum kumu

Alüminyum oksit

Metalik

Hurda, 
alaşım elementleri

Çelik levha,
kaynak malzemeleri

Bileşik

Çimento, mikro silika, 
sert malzemeler

Epoksi reçine, sert 
malzemeler

Plastik

Polyurea

Polietilen

Kaplama

Kalıplama

Dökme

Karıştırma

Presleme

Ergitme

Sinter

Püskürtme

Tornalama

Öğütme

Sonlandırma

Kesme

Taşlama

Kaynak 

Yuvarlama

Kesme

ABRESIST

KALOCER

KALCOR

KALCAST

KALMETALL

KALCRET

KALPOXY

KALEA

KALEN

Aşınmaya dayanıklı 
malzemeler

Aşınmaya dayanıklı 
boru sistemi

Endüstriyel tesisler için 
aşınma koruması

Özelleştirilmiş 
çözümler

Markalara göre aşınmaya dayanıklı malzemeler

Referanslarınızdan bazıları

ABRESIST KALCERAM KALCOR KALCASTKALMETALL KALCRET KALEAKALSICAKALOCER

6. İS-Proses5. Damla oluşumu4. Şartlandırma3. Working End1. Hammadde besleme tesisi 2. Ergitme havuzu
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Gözetleme bloğu
Z20-CP

ZPAVE-C

Kamera bloğu
Z20-CP

ZPAVE-C

Bonded-AZS
Z20-CP 
ZPAVE-C
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Sıcak Kenar Refrakterleri
Hammadde besleme tesisleri için aşınmayı engelleyen kaplama

Notunuzu alin!
TEK OLAN

www.refmon.hu6

6. İS-Proses5. Damla oluşumu4. Şartlandırma3. Working End

Daha iyi 
homojenizasyon 

için karıştırıcı
ZPAVE-C

Z35-C

REFMON refrakter uygulamaları REFMON refrakter uygulamaları

İFB
ISOL 23 
ISOL 24
ISOL 25 
ISOL 26 
ISOL 28

Kalın İzolasyon
A40, S60
ZM10, ZM20

Renklendirme için 
karıştırıcı sistemi
ZPAVE-C, Z35-C

Renklendirme forehearthı

Dog House 
Koruma Kemeri
ZPAVE-C

Gözetleme deliği bloğu
Z20-CP
ZPAVE-C

Brülör bloğu, brülör nozulu
Z20-CP

ZPAVE-C

Üst Yapı Kapak 
Taşları
S60-C
M70-C
K92-C
Z20-CP
ZPAVE-C

Kanal blokları 
alt yapı
AZS-33
Fused-cast alümina
Z20-CP, ZPAVE-C 
K92-C, K98-C

1. Hammadde besleme tesisi 2. Ergitme havuzu

Teknik parametreler
lütfen 10-11. sayfaları kontrol edin!
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Damla oluşumu feederler için refrakter sarf mazlemeler Referanslar

Z10-CS
Z15-C
Z20-CP
ZPAVE-C
Z35-C 

REFCAST

S60-C
S65-C
M70-C
M75-C 
Z20-CP
ZPAVE-C

REFCAST

Z10-CS
Z15-C
Z20-CP
ZPAVE-C
Z35-C

REFCAST

Cast-40
LC-SP (MULDUR)

FBK-kitt (mikro gözenekli)

Dış izolasyon

S60-C
S65-C

M70-C
M75-C

Z20-CP
ZPAVE-C

REFCAST

Z20-CP 
ZPAVE-C 

Z35-C

REFCAST

Z05-C
Z10-CFS
Z15-C
Z20-CFP
Zedpave-C
Z35-C
K92-C
K98-C
Preform, gasket , metal tava

ORIFICE RING SET

PATENTLI 
DÖNER TÜP

ORİJİNAL rotor tüp ile donatılmıştır 515-SET Standart tüp ile donatılmıştır 585-SET

Metering Spout Sistemleri

 Standart tüp, 6-12 ay aralığında 
kullanım ömrü

 Rotor ayağı, 
6-9 ay aralığında kullanım ömrü

 Rotor-tüp, 4 -15 ay 
aralığında kullanım ömrü

 Damla sıcaklığına,cam rengine ve dönme hızına bağlı olarak ömrü 4-15 ay arasında değişmektedir.

Hot end Refractories
Batch plant wear protection linings

Take note!
THE ONLY ONE

6. İS-Proses5. Damla oluşumu4. Şartlandırma3. Working End1. Hammadde besleme tesisi 2. Ergitme havuzu
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Sıcak Kenar Refrakterleri
Hammadde besleme tesisleri için aşınmayı engelleyen kaplama

Notunuzu alin!
TEK OLANTeknik özellikler Teknik özellikler

Grup Marka
Malzeme 
rehberi

Üretim 
Metodu

Al2O3

[%]

ZrO2

[%]

SiO2

[%]

Fe2O3

[%]

Na2O

[%]

TiO2

[%]

CaO

[%]

CaO+MgO

[%]

Na2O+K2O

[%]

SITERLENMIŞ AZS MALZEMELER

REFCAST

Z05-C Standart Vibro-döküm 82 5 10 0,1 0,2 0,1

Z10-CS Standart Vibro-döküm 78 12 9 0,1 0,2 0,1

Z10-CFS Standart Vibro-döküm 77 11 10 0,1 0,2 0,1

Z15-C Standart Vibro-döküm 68 14 15 0,1 0,2 0,1

Z20-CP Premium Vibro-döküm 66 21 12 0,1 0,2 0,1

Z20-CFP Premium Vibro-döküm 67 20 12 0,1 0,2 0,1

ZPAVE-C Extra premium Vibro-döküm 54 29 16 0,1 0,3 0,1

Z35-C Extra premium Vibro-döküm 45 35 18 0,1 0,1 0,1

Z35-C Premium Extra premium Vibro-döküm 53 35 12 0,1 0,1 0,1

CORUNDUM

REFCAST K92-C special Vibro-döküm 92 - 6 0,1 0,1 0,3

K98-C special Vibro-döküm 97,7 - 1,9 0,1 0,1 0,2

MULLITE

REFCAST M70-C special Vibro-döküm 69 - 28 1 0,1 0,2

M75-C special Vibro-döküm 75 - 21 1 0,1 0,2

ANDALUSITE

REFCAST S60-C Standart Vibro-döküm 61 - 37 0,8

S65-C Premium Vibro-döküm 65 - 33 0,7 0,1 0,5

FIRECLAY

REFCAST Cord 55 Standart Vibro-döküm 43 - 41 11

FUSED-SILICA

REFCAST FS99 Premium Vibro-döküm 0,2 - 99,5 0,04

Grup
Marka 
(ASTM)

Al2O3

[%]

SiO2

[%]
Açıklama

SERAMIK ELYAF / VAKUMLA OLUŞTURULMUŞ YALITIM

REFMON

Cerfibre 1260 48 52 dökme elyaf, kağıt, keçe, battaniye, karton

Cerfibre 1400 54 45 dökme elyaf, kağıt, keçe, battaniye, karton

Biocerfibre 0 78 biyolojik olarak çözünebilen seramik elyaf izolasyon (1200 °C)

GASKET, PREFORM

CVF-Soft (flexible) 48 52 seramik elyaf izolasyon (1260 °C, 1430 °C) 

CVF-Hard 54 45 seramik elyaf izolasyon (1260 °C, 1430 °C)

AF-1300 (biosoluble) 0 78 biosoluble ceramic fibre insulation (1200 °C)

REFMON
FBK-kitt Spout için mikro gözenekli yalıtım

Slatted 1000 Spout için mikro gözenekli yalıtım

YARDIMCI MALZEMELER, YALITIM, ÇİMENTOLAR

Spout

LC-SP 132011 6,5 90 Spout yalıtımı (87)

Cast-40 40 30 Hafif yalıtımlı, spout, şamut

LC-SP (MULDUR) 61 38 yapıştırma çimentosu , spout

LC-SP 138030 6 84 Şamut izolasyonu (411)

Orifice ring

LC-OR 132045 48 44 Yapıştırıcı çimento , şamut (220)

LC-OR 132025 48 44 kuru, hava ile sertleşen çimento (353)

LC-AA 132048 92,6 5,5 yapışma önleyici çimento (298)

YARDIMCI MALZEMELER, METALİK TUTUCULAR

metalik tutucu S 235, S 335 tüp tutucular  kaliteleri

metalik tava S 235, S 335 Metalik tava kaliteleri

Üretim Metodu C = Döküm CS = Standart döküm CP = Premium döküm CFP = Üst Premium döküm

Grup Marka
Malzeme 
rehberi

Üretim 
Metodu

Al2O3

[%]
ZrO2

[%]
SiO2

[%]
Fe2O3

[%]
Na2O
[%]

TiO2

[%]
CaO
[%]

CaO+MgO
[%]

Na2O+K2O
[%]

DENSE REFRACTORIES

REFCOMP ZM10 preslenmiş 54 10 33 max. 1,00

ZM20 preslenmiş 65 22 12

ZM30 preslenmiş 50 30 16

ZS65 preslenmiş 1,2 65 33

MULLITE
REFCOMP M70 preslenmiş 70 30 1

M75 preslenmiş 75 25 0,5

ANDALUSITE
REFCOMP S55 preslenmiş 57 38 1,20

S60 preslenmiş 60 35 1,00

S63 preslenmiş 60 38 1,00

S65 preslenmiş 63 35 1,00

S68 preslenmiş 68 28 max. 1,00

FIRECLAY
REFCOMP A40 preslenmiş 40 50 2,00

A45 preslenmiş 45 48 1,80

Grup
Marka
(ASTM)

Üretim 
Metodu

Al2O3

[%]
ZrO2

[%]
SiO2

[%]
Fe2O3

[%]
Na2O
[%]

TiO2

[%]
CaO
[%]

CaO+MgO
[%]

Na2O+K2O
[%]

HAFIF YALITIM (İFB) 

REFMON ISOL 23 ekstrüzyon 37 45 0,7 15 1,1

ISOL 24 ekstrüzyon 37 56 1,9

ISOL 25 ekstrüzyon 38 55 2,2 0,3

ISOL 26 ekstrüzyon 58 38 0,7

ISOL 28 ekstrüzyon 67 31 0,6

ISOL 30 ekstrüzyon 74 25 0,3

ISOL 33 ekstrüzyon 98 1,5 0,1

HKL 1,5 / 180 ( ASTM 33) preslenmiş 90% 10 0,1

Daha teknik detay için lütfen 
müşteri hizmetlerimizle veya satış 
temsilcilerimizle iletişime geçiniz.

Bize Ulaşın
@

info@refmon.hu
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Sıcak Kenar Refrakterleri
Hammadde besleme tesisleri için aşınmayı engelleyen kaplama

Notunuzu alin!
TEK OLAN Şamutlarda uzun vadeli çözümİnsertlü ve standart spout çözümleri

corundum 95% • 99,7% • 99,8%,    high-zirconia Z80
 İş değişimlerinde daha az duruş süresi 

sayesinde önemli maliyet tasarrufu 
sağlayan daha uzun ömürlü refrakter 
çözümlerine olan talep artıyor.
REFMON, cam üreticilerinin ilgisini 
çeken her türlü spout için çeşitli teknik 
seçeneklere sahip olup, farklı kalitelerde 
eritilmiş  AZS refrakter (AZS33 /AZS37 
/ AZS41) veya krom refrakter (%90 ve 
%94) sağlıyabilir.

 Cam türüne, cam ürününe ve tabii 
ki çekme hızı, cam eritme sıcaklığı ve 
forehearthın tahmini çalışma süresi gibi 
çalışma koşullarına bağlı olan insert 
seçimine çok dikkat etmek gerekiyor.

 İnsertlü şamut konsepti REFMON 
tarafından uzun yıllar önce geliştirilmiştir 
ve beyaz cam üreticilerinin yanı sıra 
özellikle renkli cam üreticilerden de 
pazar talebi hala artmaktadır.

 REFMON 15 yıldır ÜCRETSİZ olarak 
çok sayıda TEST NUMUNESİ dağıtmıştır 
ve özellikle daha uzun ömür, daha 
az korozyon ve 150 günden fazla 
sabit damla ağırlığı gibi gerçek 
teknik avantajları değerlendirmekte 
(damla sıcaklığına, damla ağırlığına 
ve çekiş hızına vb. bağlı olarak farklılık 
gösterebilir)

Piyasada birçok teknik çözüm ve 
ekonomik olarak daha az veya daha 
pahalı insert çözümler mevcuttur.

 Önceki deneyimlere dayanarak 
REFMON tarafından gerçekleştirilen ek 
geliştirmeler, izostatik presle ile üretilen 
YÜKSEK ZİRKONYA gibi yeni alternatif 
insertlerin yanı sıra yüksek alüminyum 
(%99,8 Al2O3) oksit içeren insertlar ile 
de şamutların örünü uzatmaya devam 
etmekteyiz.
Daha yüksek yoğunluklu bir insert 
kullanarak iyi bir teknik  değerlendirme 
yapmamız gerekir.
Sıfır gözenekli yoğun refrakterler, camda 
çok  iyi korozyon direncine sahiptir, 
ancak öte yandan daha düşük termal 
şok direncine de sahiptir.

Spoutlar İnsörtler

Z20-CP ZPAVE-C Z35-C Z35-C Premium AZS32 AZS36 AZS41 CR90 CR94

KIMYASAL KOMPOZISYON

Al2O3 66 54 45 53 51,5 48,95 45,38 - -

ZrO2 21 29 35 35 32,6 36,20 41,00 4-6 -
Cr2O3 90 ± 1 94 ± 1

SiO2 12 16 18 12 14,8 13,50 12,30 - -

Fe2O3 0,1 0,1 0,1 0,1
∑<0,30 

(Fe2O3, TiO2, CaO, MgO)

- -

Na2O 0,2 0,3 0,1 0,1 - -

TiO2 0,1 0,1 0,1 0,1 4,0 ± 0,3 3,8 ± 0,3

FIZIKSEL PARAMETRELER

Soğuk ezilme dayanımı [N/mm2] 85 120 120 120 200 200 200 ≥ 100 ≥ 120

Görünen yoğunluk [g/cm3] 2,95 (3,0) 2,95 (3,05) 3,17 3,17 3,85 3,98 4,1 ≥ 4,2 ≥ 4,25

Açık gözeneklilik [%] 18 19 20 20 - - - ≤ 20 ≤ 18

1000 °C’de termal genleşme [W/mk] 0,7 0,7 0,7 0,7 0,75 0,75 0,75 - -

Uygulama sıcaklık sınırı [°C] 1650 1650 1650 1660 1650 1650 1650 - -

 REFMON  çeşitli üreticiler tarafından 
uygulanan AZS  (AB’de Üretilmiş veya 
Asya’da Üretilmiş) veya krom-alümina 
markalarını şiddetle tavsiye ediyor, 
örneğin standart vibro döküm, hidrolik 
preslenmiş veya çok çeşitli
Cr2O3 içeriğine bağlı olarak en üst 
düzey kalite sınıfına giren İZOSTATİK 
PRESLENMİŞ gibi.
Doğru markaları seçmek teknik ve ticari 
açıdan büyük farklar yaratır!

 Üretim teknolojisi ve seçilen insertlar, 
montaj tarihinden itibaren hedeflenen 
kullanım ömrü ve kusursuz çalışma 
üzerinde büyük bir etkiye sahip 
olup, korozyon direnci, potansiyel 
kabarcıklanma beyaz cam veya herhangi 
bir renkli cam için genel uygulanabilirlik 
açısından farklılık göstermektedir!

 Refmon spoutlar için 4 farklı sinterlen-
miş AZS kalitesi öneriyor:
• Z20-CP,
• ZPAVE-C,
• Z35-C,
• Z35-Premium.

Beyaz, amber ve yeşil cam için uzun soluklu insertlü şamutlar
Standart

spout
Chrome insertlü 

spout
AZS insertlü

spout
Standart 

metering spout

A DCB

Ücretsiz denemeniz için
şamutunuz istiyebilirsiniz!

Refmon ücretsiz deneme 
yapmak isteyen tüm müşterileri 

memnuniyetle karşılıyor!

Şamutlar İnsörtler

Refmon Z20-CFP Refmon preslenmiş seramik Refmon Z80

CHEMICAL COMPOSITION %

Al2O3 [%] 67 95 99,7 99,8 -

ZrO2 [%] 20 - - - 80 ± 1

SiO2 [%] 12 2,2 - - 0,4

Fe2O3 [%] 0,1 <0,3 - - -

Na2O [%] 0,2 <0,2 - - -

TiO2 [%] 0,1 - - - -

PHYSICAL PARAMETERS

Cold crushing strength [N/mm2] 80 330 370 370 ≥ 400

Apparent density [g/cm3] 2,8 (2,9) 3,78 3,90 3,9 5,0-5,3

Open porosity [%] 19 0 0 0 6-8

Thermal expansion at 1000 °C [W/mk] 0,7 5,0-8,3 5,4-8,4 5,4-8,4 2

Application temperature limit °C 1650 1500 1650 1650 2200

YENI!

NEW!NEW!

YENI!
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Notunuzu alin!
TEK OLAN Araştırma ve GeliştirmeAraştırma ve Geliştirme

 REFMON’un günlük rutini korozyon 
testi yapmasır, özellikle renkli cam için , 
ancak bu test byez cam içinde  önemlidir. 
Statik ve dinamik korozyon (resim 1, 2.) 
ve aynı zamanda laboratuvarımızda XRF 
testleri, gob oluşturma alanı gibi çok daha 
yüksek erime sıcaklıklarında bile düzenli 
olarak yapılmaktadır. Korozyon testlerinin 
yanı sıra, iş değişikliği sırasında refrakter 
montajı düşünülüyorsa, termal şok 
dayanımı (TŞD) ve kabarcıklanma (resim 3) 
testleri önemli bir faktördür. Mükemmel , 
iyi veya kötü TŞD parametreleri üreticileri 
kalite açısından ve kendi uyguladıkları 
üretim teknolojileriyle tanımlıyor.

 Piyasada birkaç ana döküm metodu 
bilinmektedir, örneğin vibro-döküm 
(veya kimyasal döküm) ve basit döküm.

 En uygun teknolojik sonuçların 
elde edilmesi adına  her iki döküm 
teknolojisinin fiziksel ve kimyasal 
özelliklerinin karşılaştırılması her zaman 
için tavsiye edilir (resim 6.).

 Özel şekilli refrakterlerde refrakter 
yapısının derinlemesine analizi (resim 
4, 5), asker blokları veya fırın DH köşe 
blokları vb. gibi dikdörtgen bloklarla 
karşılaştırıldığında daha zor bir iştir.
Dikdörtgen şekiller ultrasonik taşınabilir 
ekipmanlarla daha yaygın olarak test 
edilir, ancak bu ünitenin teknik bilgisi 
kesinlikle son kullanıcılar tarafından 
sınırlıdır. 

 Dikdörtgen şekiller ultrasonik 
taşınabilir ekipmanlarla daha yaygın 
olarak test edilir, ancak bu ünitenin 
nasıl kullanılacağına dair bilgi kesinlikle 

 REFMON refrakterlerini sürekli analiz 
etmeye ve pazardaki rekabetçi markaları 
izlemeye devam ediyor. Piyasa koşulları 
önemli ölçüde değişiyor ve firmalar 
maliyet tasarruflarına giderek daha fazla 
odaklanıyorlar.

 REFMON’un bilinen sloganı: Uygun 
fiyata PREMIUM KALİTE üretmek anla-
mına gelen EN İYİ FİYAT/PERFORMANS!

 Fiziksel ve kimyasal testlerin ya 
kendi bünyesinde ya da bağımsız 
laboratuvarlarla işbirliği yapılarak 
“durmadan” yapılması bir zorunluluktur. 
Ayrıca bu testleri  kanıtlayan sektöre 
birçok teknik çalışma sunmaktayız.

 Özellike teknik açıdan açık fikirli olan 
uluslar arası müşterilerimiz sayesinde 
yaptıkları testler sonucunda bir çok ana 
soruya cevap verebiliriz:
Refrakterlerimizin performansı nasıl-
dır (?!):
daha kötü – aynı – daha iyi – mevcut  
refrakterle karşılaştırıldığında çok daha 
iyi (?!).  Cevap bir veya daha fazla testten 
sonra belirginleşiyor…

 REFMON cam sektöründe olan tüm 
büyük firmaralının yanı sıra, bireysel 
fabrikaları  sıcak son YÖNETİCİLERİ, 
TEKNİK Müdürleri, bireysel 
çözümlere kapı açanları takdir ediyor. 

 REFMON bünyesindeki bireysel 
çözümlerden biri olan ORİJİNAL 
PATENTLİ ROTOR TUBE tür.

Dürüst olmak gerekirse,ürünümüzü 
kopyalamaya çalışan bir kaç firma ile 
karşılaştık, PATENTLİ ROTOR TÜP, her 
şeyden önce kedi tırmığına, kord izi olmak 
üzere, cam kalitesinin iyileştirilmesiyle, 
hem cam ambalajda hem de zuccaciye 
camında mevcuttur .Camın daha iyi 
termal homojenliği, hatların sonunda en 
iyi damla oluşumunu sağlıyor.

1 2 3 4 5 6

1-2 REFMON  3-4 Basit döküm
5 Dondurularak döküm  6 Basit döküm

sıcaklık [°C]

resim 1. resim 3.

resim 4.

resim 7.

resim 11.

resim 5.

resim 8.

resim 12

resim 9

resim 10

resim 2.

pic 6.
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 Cam kalitesi sorunları (resim 11, 
12.) tüm cam üreticileri tarafından 
bilinmektedir, nedenleri çeşitlidir ve 
bazen gerçek nedenleri bulmakta 
zorluk yaşanmaktadır. Bunun nedeni 
uygun olmayan refrakter veya parti 
seçimi olabileceği gibi, hammadde 
sorunlarının yanı sıra işletme sorunları 
da olabilir.

 Bunların hepsi, esas olarak damla 
şekillenmede IS-forming (PPC sistemi) 
ve daha sonra giderek daha hassas 
denetleme makineleri tarafından 
görülebilecek kusurlar üretebilir. 
Üretim hattının verimliliğini artırmak 
için başka bir araç ta patentli rotor 
tüp`dür (16-17 sayfada olan makeleyi 
görebilirsiniz)

son kullanıcılar tarafından sınırlıdır. Bu 
ünitenin özel şekiller için uygulanması, 
çok karmaşık bir geometriye sahip 
olması nedeniyle neredeyse imkansızdır.

 Bu da firmamızın 21. yüzyılın en iyi 
teknolojisi olan Bilgisayarlı tomografi 
tekniği %100 kullanmaya itmiştir.Bu yeni 
test metodu sayesinde:
• iç çatlaklar (resim 7, 8.)
• iç yapı ve gözeneklilik (resim 9.)
• tane boyutları, vb.  uygun veya uygun 
olmayan refrakterleri seçmek kolaydır.

 REFMON‘un hedefi satışları artırmak, 
ancak cam üreticisinin süreçlerini daha 
iyi ve net bir şekilde anlaması ve bazen 
bu tür sıcak koşullarda zorluklar yaşama-
sı nedeniyle teknolojik işbirliği, her iki şir-
ketin de hedefi DAHA YÜKSEK VERİM-
LİLİK, YETERLİLİĞİ GELİŞTİRMEKTİR

 Dinamik korozyon testi, RUL (DIN EN ISO 1893 1700°) ve Doğrusal termal genleşme 
(TE) DIN EN 993-19 gibi ek önemli standart testler de mevcut markalarımızın yanı 
sıra rakip markaların durumlarını da tek tek izleyerek sık analiz portföyümüzde yer 
almaktadır. (resim 10.)
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 PATENTLİ ROTOR-TÜBE tasarımı üze-
rinde fiziksel çalışma, matematiksel si-
mülasyon ve endüstriyel deneyimler 
arasındaki korelasyona ilişkin bir çalış-
ma yürütülmüş olup, bu tasarım feeder 
içindeki cam kalitesinin iyileştirilmesine, 
hatlardaki beklenmedik birçok cam ku-
surunun çözülmesine, verimliliğin artı-
rılmasına ve dolayısıyla para tasarrufuna 
yardımcı olmuştur.

 Her feeder için gerçek akışa ve cam 
özelliklerine göre parametreleri uyarla-
yan PATENTLİ bir ROTOR-TÜPÜ tasarla-
mamız mümkün değil.

 Bu parametrelerden ikisini tanıtacağız 
ve cam kalitesi üzerindeki etkilerini açık-
layacağız. Birincisi dönüş hızıdır. İkincisi, 
rotor-tüpü geliştirirken felsefemizi ta-
nımlamanın bir yolu olan helezon sayı-
sıdır.

 Çalışma 1:2 ölçekli feeder hakkında, 
gerçek koşullar altında olan parametre-
lere sahip: 30 ton üretim , 1140 derece, 
218 Pas, cam seviyesi 196 mm.

 Tüp rotasyonundan bahsettiğimizde, 
hemen hemen tüm hatların 1 ile 6 RPM 
arasındaki bir hız değeriyle çalıştığını 
biliyoruz. Çalışmamız üç vakaya dayan-
maktadır: 2, 4 ve 6 RPM ve yalnızca saat 
yönünde dönüş dikkate alınmıştır.
Heliks sayısı ve cam kalitesi bir tüpe he-
liksler eklemek, karışt+ırıcı etkisi bakış 
açısına göre anlaşılması kolaydır. Özel-
likle NNPB işleminde, damla ağırlığının 
dengesini kötü bir şekilde etkileme ve 
daha sonra başlangıçta elde ettiğimiz-
den daha fazla sorun yaratma riski vardır.
Feederin çapraz kesiti, üç dikey pozis-
yon (üst, orta ve alt) ve beş yatay pozis-
yon (sağ, orta sağ, orta, orta-sol ve sol) 
olmak üzere 15 bölgeye ayrılmıştır.
Her bir alan için, cam yapısındaki bir he-
terojenlik olarak cam kusurunu temsil 
eden renkli bir izleyici ekleyebiliriz.

 Kusur hızının ve yörüngesinin görsel 
gösterimi

 4 helix

 Yenilikçi Expendables setinin bir 
parçası olan patentli Rotor-tüp helixi

Konteyner Cam için cam kalitesinin 
iyileştirilmesi: PATENTLI ROTOR TÜP

iyileştirdi ancak ikinci hatta, rotor-tüp ile 
arıza seviyesinin daha kötü olduğu gö-
rüldü

 Üçüncü vaka birincisine benzer, eski 
bir fırın birçok kord izi sağlıyordu. Ro-
tor-tüp iyileştirmeler getirdi ancak sa-
dece karıştırıcı sistemi, fırının yakın za-
manda yenilenmesiyle kadar kusurlarları 
giderebildi.

 Birçok firma rotor tüpü ve başarısını 
bilir, bu yüzden aşağıdaki olumlu sonuç-
lar tanıdık gelebilir. Rotor tüp, kordların 
yoğunluk seviyesini ve/veya süreyi %40 
ila %60 oranında azaltabilir. Bununla 
birlikte, eski fırın ve şartlandırma alanı 
yüksek miktarda kord veriyorsa, rotor 
tüp bu seviyeye ulaşmak için yeterin-
ce verimli olmayabilir. Kedi tırmığı için, 
çalışma süresinin %100’ünden fazla ol-
muğcak koşulunda , rotor tüp olumlu 
sonuçlar verebilir. 

 Hafif çizgi veya renkli çizgi sorunu ya-
şayan hatlarda, özellikle büyük makine-
lerde rotor tüp çapı 10’’ tüpten 14’’ tüpe 
çıkarılarak önemli bir iyileştirme sağlıya-
bilir.

 Şekil 5: 0, 2 ve 4 heliksli ve 0,2 ve 4 
RPM durumlu 15 bölge için karıştırma 
sıralaması. Rotor-tüp hakkında duydu-
ğumuz bir diğer olumlu nokta ise şekil 
ve sıcaklık açısından damlacık homojen-
liğinin iyileştirilmesidir.
Edünstriden gelen geri bildirim, mate-

matiksel ve fiziksel simülasyonu birleşti-
rerek yanal ve üst kısımlar için 0’dan dört 
helixin adım adım hareket ettirilmesiyle 
cam kalitesinin arttığını gördük.

 Genel bir sonuç olarak, yeni bir fırın in-
şasında öncelikle doğru kalitede refrak-
terler kullanılması tavsiye edilir.Camda 
bu can sıkıcı kusurların çoğu refrakterler-
den kaynaklanır ve daha sonra fırın eski-
meye başladığında veya beklenmeyen 
cam kusurları vermeye başladığında, 
optimum verimi elde etmek için RPM 
üzerinde çalışarak ancak belirli bir sevi-
yeden sonra onu artırmanın anlamsız 
olduğunu bilerek dört helixli rotor-tüp 
kullanmanızı öneriyoruz.

 Bazı durumlarda, özellikle eski fırın-
larda veya düşük kaliteli refrakterlerden 
özellikle AZS’den yapılmış yeni fırınlarda, 
rotor-tüp beklenen sonuçları vermeye-
cektir.

lerde, Beyaz camdan çeşitli renk ve cam 
kimyasallarına, kozmetikten  ilaç ve züc-
caciye ürünlerine kadar çok sayıda veri 
topladık ve aldatıcı bir sonuca vardık: 
rotor tüpün performansını ayrıntılı olarak 
tam olarak tahmin etmek imkansız. En 
azından bazı kusurların düzeltileceğini, 
veya bazılarının giderilmeyeceğini vb. 
‘hissedebiliriz’. Ancak karar verme zama-
nı geldiğinde hissetmek yeterli değildir. 
Zaten çok öznel olan kusur kavramı, cam 
ürünleri uygulaması tarafından yönlen-
dirilen bir hattan diğerine ve bir fabrika-
dan diğerine kökten değişmektedir.
Rotor-tüpün tam tatmin sağlamadığı çok 
nadir vakalarla başlamamız gerekiyor. İlk 
vaka, alkollü içecekler için şişeler üreten 
ancak lüks odaklı olmayan bir konteyner 
hattıydı. Ürünlerin yarısı kordonlardan 
etkilenmişti ve reddedilmeye maruz kal-
mıştı. Rotor-tüpün kullanımı böylesine 
kritik bir durumda yardımcı olmadı ve 
yalnızca şartlandırma alanının yenilen-
mesi cam için uygun bir kalite sağladı.

 İkinci vaka, ünlü bir Fransız şarap böl-
gesinde şarap şişeleri üreten bir hat. Bir 
hat muazzam kordlar verirken, diğeri 
hafif kordlar verdi ancak yine de kabul 
edilebilirdi. Her ikisine de bir rotor-tüp 
takılması muazzam kordlara sahip hattı 

Yüksek çözünürlüklü kameralar izleyici-
nin davranışını kaydeder.

Sonuçlar:
Yukarıdaki tüm durumları kapsayan 
150’den fazla deneme yapıldı.
PATENTLİ ROTOR-TÜP’ün performansını 
değerlendirmek için birden beşe kadar 
bir sıralama oluşturduk:
1.Spouta Keskin kord
2.Spouta neredeyse Keskin kord
3. İzleyicinin bir kısmı karışık, bir kısmı ise 
spouta neredeyse görünmez bir kord.
4. İzleyici karışık, karışık izleyici spouta 
görünüyor
5. İzleyici karışmış, spouta renklenme 
yok.

 Kusur karıştırılmadığında ve ağızda 
tamamen reddedildiğinde en düşük de-
rece 1, ağızdan geçmeden önce kusur 
tamamen karıştırıldığında ise en yüksek 
derece 5’tir.

 2 ila 4 RPM arasında, vakalarımızda 
performans ortalama %17 artıyor. 4 ila 
6 RPM arasında, vakalarımızda perfor-
mans ortalama %9 artıyor.

 Detaylarda, camın üst kısmı, camın 
sol tarafı ve ayrıca camın sağ tarafı için 
verimliliğin arttığı görülüyor. 0’dan 4 
helikse geçmenin cam kalitesini büyük 
ölçüde artırdığını, özellikle üst ve yan kı-
sımlarda yaklaşık %31 artırdığını söyleye-
rek başlayalım.

 Camın alt orta kısmı için, bu vakalar 
için yine önemli bir iyileştirmemiz yok. 
Ancak, 6-RPM vakası dışında, 0’dan 2 
helikse geçmek, kusurun daha da kötü-
leştiği için daha iyi bir seyreltme göster-
miyor.
İki helezonlu rotor-tüpün ilk tasarımını 
tanıttıktan sonra, helezonların konumu, 
boyutu, açısı vb. gibi çeşitli parametreler 
üzerinde çalıştık. Bir sonraki adım, bu çö-
zümü daha fazla sayıda helezonla sun-

maktı, dört dahili fikir birliğimiz oldu.
Yukarıdaki sonuçların ardından, cam ku-
surlarıyla karşı karşıya kalan üreticilere, 
RPM değişikliklerine ek bir araç olan dört 
helixli bir rotor tüpüy ile bir denemeyi 
yapmalarını öneriyoruz.

 Dünya çapında 100’den fazla feederde
rotor-tüp konseptini kullanarak (esas ola-
rak yenilikçi tasarımımızın iki helix versi-
yonu, ancak şu anda her yerde dört helix 
versiyonunu uyguluyoruz)
performansı hakkında güçlü bir deney-
sel deneyim oluşturduk
6 ila 14 inç iç çap, 20 ila 130 tpd feeder-

2 RPM Av. 2,6

5 2 1 4 5

4 1 1 2 5

3 1 1 1 3

4 RPM Av. 3,0

5 2 2 4 5

4 1 1 3 5

3 1 1 1 5

6 RPM Av. 3,2

5 2 4 4 5

4 1 1 4 5

3 1 1 1 3

resim 1. çizelge 1.
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 REFMON, mümkün olan en hızlı 
teklifleri, kapsamlı yazışmaları, 
modellemeyi, belirli veya özelleştirilmiş 
yedek parçalarda ölçüm kontrolünü 
dikkate alarak Müşterilerin çıkarlarına 
hizmet etmekten gurur duyar.

 Kesinlikle siparişlerin mümkün 
olan en hızlı teslim süresi ve 
Refmon’daki envanter stokları ve özel 
perakendeciler, sahadaki temsilciler 
gibi ek hizmetler.

 Uluslararası standartları takip ederek 
yüzlerce veya standart bitmiş veya yarı 
bitmiş yedek parça stokta mevcuttur, 
hatta acil durumlarda REFMON cam 
üreticilerine tipik olarak maksimum 7-10 
günlük üretim (miktara bağlı olarak) ve 
yerinde teslimatla tam hizmet sunarak 
yardımcı olmaya hazırdır.

 REFMON tüm mevcut çevrimiçi 
platformlarda ve doğrudan veya 
temsilcilerimizin büyüyen ağı 
aracılığıyla mevcuttur.

 Redfoot, cam ambalaj üretiminde Neckring kolları için gereken en yüksek 
performans standartlarını karşılamak üzere yaylar üretir. Paslanmaz çelik bobinler, 
Avrupa’nın en iyi çelik fabrikalarından ithal edilir, bobinler yüksek sıcaklık direnci 
ve düşük plastik deformasyon ile olağanüstü özellikler sağlamak için özel olarak 
fabrika stoklarından seçilir ve bu da I.S. makinesinde uzun bir kullanım ömrü ile 
sonuçlanır.
Malzeme seçimi, +2000MPa çekme mukavemeti sağlar ve böylece yayın Neckring 
kolları yerleştirildiğinde kalıcı olarak deforme olmamasını sağlar. Malzeme, cam 
ambalaj retimi sırasında 300’C’lik neckringin sıcaklıklarının  yayın yumuşamasına 
neden olmamasını sağlamak için 400’C’nin üzerinde ısıl işleme tabi tutulur.

 Tempsens, Cam Sektöri için yüksek hassasiyetli sıcaklık sensörlerinin tasarımı 
ve üretiminde uzmanlaşmıştır.40 yılı aşkın süredir büyük projelerin yeniden 
inşasında sıcaklık sensörü çözümleri ile bütünüyle hizmet veriyoruz. Cam 
sektörü için pirometre cihazı , çalışma havuzu işletme sürecini ve damla sıcaklık 
ölçümü takibi gibi   gelişmiş temassız sıcaklık çözümleri sağlıyoruz. Fırın izleme 
kameraları çözümlerimiz cam fırınları hakkında gerçek zamanlı veri sağlayarak, 
proses verimliliğini, kalite kontrolünü ve ekipman ömrünü iyileştiriyor. Hindistan, 
Endonezya, Almanya, Polonya ve BAE’de yayılmış üretim tesislerimiz mevcut.

  Glass Industry Shop SP. Z O.O.., cam üretimi, malzeme bilimi, mekanik, elektrik, 
elektronik, metal, metal dışı ve plastik işleme alanlarındaki kalifiye uzmanların 
bilgisini ve uzun yıllara dayanan deneyimini kullanan dinamik olarak gelişen bir 
şirkettir. Glass I.S., konteyner cam şekillendirme makineleri, şekillendirme setleri, 
depolama elleçleme parçaları, Sıcak ve Soğuk Uç elemanları ve daha birçok 
parçayı üretir ve yeniliyebilir.

 Kazan-kazan durumunun sağladığı avantajları göz önünde bulundurarak 
refmon, cam üreticilerine cam endüstrisi için vazgeçilmez ürün ve hizmetler 
sağlayan aşağıdaki şirketlerle ortaklık kurmuştur:

Neckring kolları yağları

Cam Endüstrisi İçin Çözümler

 İLETİŞİM BİLGİLERİ
Carel Ewald

Mobil numara: +27 83 463 4023
E-Mail: cewald@redfoot.co.za

www.redfoot.co.za

 İLETİŞİM BİLGİLERİ
Kamil Królewicz 

Telefon:  +48 881 316 237 
Telefon:  +48 723 428 333

E-Mail: office@glass-is.com
www.glass-is.com

 İLETİŞİM BİLGİLERİ
Kamil Królewicz 

Telefon:  +48 881 316 237 
Telefon:  +48 723 428 333

E-Mail: office@glass-is.com
www.glass-is.com

 Şekil özellikleri
Type A
Type B
Type C
Type D

Type E
Type F
Type G

Bize Ulaşın

Teknik 
kataloğumuzu 

ve ücretsiz 
refrakter 

numunemizi talep 
edebilirsiniz.

@
info@refmon.hu
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