( [. Kalenborn

Wear Protection Solutions

A Kalenborn optimalis
kopasvédelmet nyujt

a létesitményekhez és a
csOvezetékekhez




Miért kell kopasvédelem?

Csokkenni fog a potalkatrészek koltsége,
a javitasi koltség és az lizemi veszteség

A massza jelleg(i tdmegdru szallitasa
az alapanyagiparban és a h6er6mu-
vekben sulyos kopashoz vezet a
|étesitményeknél.

Ez nem csak a befektetés pusztula-
sahoz,hanem az Gizem leédllasahoz és
termeléskieséshez is vezet. Minden
ilyen meghibdsodas a nyereséget
csokkenti.

llyen erds vilagpiaci versenynél ez
megengedhetetlen. A megoldast
biztos kopasvédelemnek hivjuk.

Ezen nem csak a helyes kopasvé-
delmi anyagot, hanem a pontos
alkalmazasi médot is értjik.

A vasarlasnal elészor is a feltlinben
olcso kibéleletlen acélrészek maguk
okozzak a gyors tonkremenetelt.

Ez a katalédgus betekintést ad az
abraziv kopast megel6z6 legfon-
tosabb Iépésekbe. Lehetéséget ad
a kopasalld bélések racionalizalasi
tartalékainak hasznositasara és a
koltségtakarékossagra.

Ha az alkatrészpotlas és

a javitasi koltségek magasak,
akkor az erds igénybevételnél
megfelel6 kopasvédelemre van
sziikség a takarékossaghoz.

A halmozott javitasi koltségek
miatt a beruhazas érdekében
inkabb a gazdasagosabb kopas-
védelemért célszerii fizetni.

Akkor ériink el tjra megtaka-
ritast ha a tovabbiakban nem
kell tobbé javitani. Ez a katalo6-
gus betekintést ad az abraziv
kopast megel6z6 legfontosabb
lépésekbe.

Lehetdséget ad a kopasallo
bélések racionalizalasi tartalé-
kainak hasznositasara és a
koltségtakarékossagra.

Az liregen keresztill a
csévezetéket a kopas
beliilrél egyre jobban
megtamadja



A kopasvédelem szakértdje

Kalenborn tervezés, késztermék, szallitas,
osszeszerelés, kopasvédelmi bélések méret szerint

Az olvasztott bazalt a felfedezése
ota csokkentette és megtakaritotta
a kopas okozta tobbletkoltségeket.

A Kalenborn megoldotta a létesit-
ményvédelmi feladatokat.

Hét évtizeddel ezel6tt az olvasztott
bazalttal kezd6dott a kopasvédelem,
ma szélesebb anyag vélasztékkal,
rendkivili min6ségu kopasallé anya-
gokkal rendelkezlink.

Ez nem csak az alapanyagoknal van
igy. Ehhez jon még a sok tapasztalat
amit vildgviszonylatban tizennyolc
kilonboz6 ipari teriileten sikerllt
Osszegydjteni.

Tervezet

A Kalenborn technikusai minden
felhasznalasi teriletre koltségkiméld
megoldasokat fejlesztettek ki az uté-
lagos védelemnél éppugy, mint

az Uj létesitményeknél.

Ezért minden megoldasi rész egy
kézbdl jon. Az alkalmazasi tandcsok
rdadasul szerkezeti megoldast nyujta-
nak a kész bélésektdl a beépitésig.

Gyartmanyok

A Kalenborn kopasvédelmi rendsze-
rének alapja egymastol [ényegesen
kilonb6z6 kopasallé anyagokbdl épil
fel kiilonféle tulajdonsagokkal:

B ABRESIST
olvasztott bazalt

B KALCOR
zirkonkorund

B KALOCER
oxidkeramia

H KALSICA
sziliciumkarbid keramia

B KALCERAM
kemény kerdmia

B KALMETALL és KALCAST
kemény ontvény

B KALCRET
keményanyag kompozicié

B KALPOXY
kemény keverék

Beépités és szerelés

A beépités és a szerelés is sokféle
tapasztalatot igényel. Késziilhet a
|étesitményrészhez bélés védelem
a Kalenborn sajat izemében,
vagy direkt a helyszinen a
Kalenborn szakembereinek
iranyitasaval, esetleg az Utmutatas
alapjan.

Melyik anyag melyik
helyre megfelel6?

Minden egyedileg kiilonb6z6
|étesitmény résznél mas és mas
egyedi kopasvédelem sziikséges.
Minél jobb anyagokat és béléseket
hasznélunk a problémak megoldasara
annal jobb lesz a megoldas az élettar-
tam és a gazdasagossag szempont-
jabol.

A kérdésre a megfelel6 anyag érde-
kében csak a befolyasol6 tényezék
ismeretében lehet valaszolni. Nincs
allandé recept vagy elére kiszamolt
ar, de van a Kalenborn kezében egy
90 éves tapasztalat a praktikus
munkahoz.



Csovek és csoivek

Biztos védelem a hidraulikus és
pneumatikus szallitovezetékekhez

Csovek béléseinél asvanyi és
kerdmia anyagot alkalmazhatunk,
emellett kiilénb6z6 tulajdonsagu
anyagok széles palettaja éll a
rendelkezéstinkre kiilonféle tulaj-
donsagokkal a kivalasztashoz.

@ Bélés

6 Agyazé massza

O Acélképeny

Kézenfekvo elonyok:

Hosszu élettartam

Karbantartast nem igényl6 Gizem
Leadllas nélkili termelés

Nincs termeléskiesés

A termelést nem befolyasolja

a kopas,az oxidacié és a keveredés
Pszicholdgiailag elképzelhetetlen,
de élelmiszer szallitasara is alkalmas
A sima fellilet a j6 anyagdramlds
miatt alkalmas az eltdomdédés meg-
akadalyozésara

Kis nyomdscsokkenés,
kedvez6bb energiakdltségek

Elvi rajz egy csoiv

kopasvédelmérdl

Acélképeny ---------

Kedvez6 aramlas
a tartds, sima
fellileten keresztiil

Agyazé massza -

Egy technikailag és gazdasdgosan
egyforma jo kopasvédelem
céljabdl sokféle befolyasolasi
tényez6t figyelembe kell venni.
Tobbféle lehetéség koziil kell
kivalasztani a neklink megfelel
alkalmazast.

A rendelkezésre all6 kilonféle
anyagok és a szakértelem a
gyakorlatban a legjobbat kinalja

a hosszu élettartam, a gazdasagos
kopasvédelem valamint a
szlikséges koltségmegtakaritas
elérése érdekében.

Kopasallé bélés a
turbulens aramlasi
teriileten

Egyszerl szerelés a ----
karimas cs6kotésen
keresztiil



Alkalmazasi példak

A vizzel torténd szallitasnal

csévezetékeket teljes hosszban

kell a kopas ellen védeni.

A szallitasi feltételeknek és

az lizemidének megfelel6en

az ABRESIST évtizedek ota
kivaléan mikodik.

A pneumatikus szallitovezetékeknél
a legnagyobb kopas a cséivekben

jelentkezik.

Ezért ott kell a csoveket
kopasallé belsé bélésekkel
védeni. A turbulens aramlas

koptatja a cséivet, ezért ajanlott

az iv mogotti elsé egyenes
szakaszt kopdsallé béléssel
megvédeni. Tapasztalati

Példak hidraulikus vezetékek béléseire

Uzletag Szallitand6 anyaglitando
Foszfatlizem foszfatérc

Hengerm(i frissitésalak, salak

Héeré6mu kazdnhamu

Kalium és s6 ipar

kalis6, konyhasé

Kémiai ipar ligos kemény anyagok
K6szénbanyaszat nyers szén
K6szénmoso nehezen mozgathaté kemény anyagok

Kvarc és homokiizem

kavics, homok

Nagyolvaszté

salak

Szemétégetd

salak, hulladék

Szennyviztelep

deritd iszap

Példak a pneumatikus vezetékek béléseire

Uzletag

Aluminiumuizem

Szallitand6 anyag

bauxit, kalcinat, grafit

Asvanygyapot gyar

termékhulladék, flrészelt hulladék, perlit, képor

Cementgyar

klinker por, cement, homoksalak szalléhamu

Csiszol6anyag gyartés

csiszold anyag

Ercbanya

meddoké, dusitott érc

Héeré6mu

szénpor, szallékoksz, széllohamu,
pirit, hamu, salak

Kémiai lzem

égetett mész, mészpor, tragya

K&szénbanya

szénpor, favott tomedék

Malatagyar, sorfézde
és takarmanygyartas, malomipar

gabona, szdjabab, malata, napraforgd,
kakadbab

Miszén gyartas

technikai szén, grafitelektroda

szabalyként el lehet mondani,

hogy ez a szakasz a belsé atméré

. . . Nagyolvaszto mészké, szénpor, frissitésalak
tizszerese, illetve 1-2 m hosszu. L &

Ontdde

kvarchomok, mintazé homok

Szemétégetd

ipari és hazi szemét

Uveggyar

foldpat, kvarc, szoda, nefelin, toret



Termelés és szallitas

Biztos védelem a hosszu élettartameért

és a zavartalan lizemeltetésért

Abraziv kopas mindenek el6tt ott 1ép
fel, ahol tomegarut kell mozgatni. A
probléma tébbnyire abbdl adédik,
hogy a kemény és éles élekkel ren-
delkezé széllitand6 anyag dramlasat
nem lehet befolyasolni. Ezért kell a
védelmi intézkedéseket még hatéko-
nyabban foganatositani a berende-
zéselemeknél.

A gyakorlatban nagyon jol bevaltak
az asvanyi és a kerdmia anyagok,
ennek alapjan ma mar a kiilonb6z6
tulajdonsagokkal és tulajdonsag
kombindcidkkal rendelkezé anyagok
széles palettdja valaszthatd.

Elvi rajz egy
kopasvédelemmel
ellatott Iétesitményrdl

Kis nyomasveszteség
és kedvez6bb energia
koltségek

Kézenfekvo elonyok:

Hosszu élettartam

Karbantartast nem igényl6 Gizem
Leallas nélkali termelés

Nincs termeléskiesés

A termelést nem befolyasolja a
kopas, az oxidacié és a keveredés

Pszicholégiailag
elképzelhetetien, de élelmiszer
szallitasara is alkalmas

A sima feliilet a j6
anyagdramlas miatt
alkalmas az eltdomdédés
megakadalyozasara

Kis nyoméscsokkenés,
kedvezzébb energiakoltségek

Acélkopeny

Kopasallé bélés a turbulens

aramlasi terileten

Jo aramlas a tartos,

fellleten keresztul

Szinterpor elszivo gyujtétolcsér
KALOCER lapokkal

sima



Alkalmazasi példak

Tipikus létesitményrészek
kopasallé bélésekkel

Nem csak a kétord lizemekben és banyamuivekben 1évé nagyobb
rogok okoznak gondot a berendezéseknek.

A nagy atereszt6 képességgel és szallitasi sebességgel rendelkezd
korszer( eljarastechnika révén az drtalmatlannak mutatkozé szallitandé

anyag rettenetes karokat okozhat.

Az aldbbi lista néhany tipikus el6forduldsi helyet mutat be:

Bénya- ejt6 vezetékek
Bunkerek

Csatornak

Csigacsuszdék a
bunkerekben

Csigavalyuk

Csigas adagolok
Cséivek

Csovek

Csuszdak

Elevatorok

Felfogé medencék
Flstgazcsatorndk
Fuvatott elegyvezetékek
Garatok, tolcsérek
Hamuvezetékek
Hidrociklonok
Iszapol6 berendezések
Kavicstalanito tarok
Keverd teknék

Kotegledobd csuszdak

Lancos-valyus szallitok

Lancos vonszoldk
Levélasztok
Levalasztok, Osztélyozdk
Mosdédobok

Oblit6 csatornak
Osztalyozdk
Porelszivé vezetékek
Porelszivék
Prilltorony-fenekek
Silok

Surrantok
Széritédobok

Szaraz vagatok
Szeparatorok

Surit6 berendezések
Szélosztalyozd
Szinter csatornak
Tartalyok

Turbo levalaszték
Ulepité medencék
Valydk

Vibracids csatornak



Kopasalléo ABRESIST anyag

Kopasallo olvasztott bazalt
ellenall a surlédo kopasnak

Az ABRESIST olvasztva 6ntott bazalt
olyan anyag, amelyet mar hosszu
évek 6ta haszndlnak gazdasagos
kopasvédelemre. Egy univerzalis
kopasvédelmi anyag 350 °C-ig h6allé
betét, a felhasznélasi feltételek és a
geometria szerint.

A gyartasdhoz kivélasztott bazaltot
megolvasztjak, formaba ontik.

A formét és a csovet hékezeléssel
nemesitik. Az 6ntési technoldgia
révén méretpontos cilinder bélés
gyarthatd 40 mm-t6l 525 mm-es
bels6é dtmérével, nagyobb csoveknél
vagy mas létesitményeknél formada-
rabokkal és lapokkal oldhaté meg a
bélelés.

Az ABRESIST nagyon kemény
és sima felilettel rendelkezik.
Az anyag nem rozsdasodik és
néhany kivételtdl eltekintve
vegyszer és savallo.

Nagyon jél alkalmazhaté olyan
berendezésekben, amelyekben
a kopas mellet korroézio is fellép.

A bazalt elemek olvasztasos
ontésének gondolata nagyon régi.
Azonban csak a 19. szazad végén
kezdték meg a laborvizsgalatokat
bazalt olvasztassal.

A kristalyosodasi problémak és
tévutra vezetd alkalmazasi kisérle-
tek alig engedték meg, hogy ez a
fejlesztés kiléphessen a vizsgalati
stadiumbol.

El6szor a Kalenborn bazalt olvasztd
lizemében készitettek a huszas évek
kdzepén bazaltbdl olyan kopasvé-
delmi anyagot, amely ma mar az
ABRESIST markanév alatt fut.

ABRESIST

Bazalt bazisu asvanyi anyag
kopasvédelem berendezések
azon részegységei szamara,
amelyekben a széllitand6 anyag
féként surlodé kopast okoz.

Beépités: Formadarabok
cementhabarcsba agyazva.
Kiilonleges esetekben mas
beagyazé massza is hasznalha-
t6: pl. KALFIX mlianyag habarcs
er6sebb mechanikai terhelés
esetén, tovabba vibracio és
homérséklet igénybevétel
esetén viziivegkitt. A mechani-
kai rogzités szintén lehetséges.

Alkalmazasi homérséklet:
~ 350 °C-ig a felhasznalasi
feltételek és a geometria szerint.

Elonyok: Magas kopasallosag,
tartdésan sima feliiletek, nincs
korrézio.




Széallbhamu vezeték egy Hidraulikus hamuvezeték gyartas kézben az
héeré6miben Kalenborn Abresist-nal az USA-ban, Indiana allamban

A csatornak minden formaban
kopasalléan kibélelhetéek
ABRESIST-tel

Vilagszerte eléri az ABRESIST
hamu 6blit6é vezeték a 30 éves
élettartamot; ez a h6erémii az
USA-ban tobb mint 10 000 méter
hosszu és 294 mm belsé atméréji
csével rendelkezik

Védelem a viz koptaté hatasa
ellen az ABRESIST segitségével

Elegybunker egy nagy német
olvasztomiiben



Kopasallé KALCOR anyag

Zirkonkorund kopasvédelem magas
homeérséklet és kopasallosaggal

A megel6z6 kopasvédelem Gyartasahoz aluminium-oxid

fontossagat felismerd tudat és cirkon-oxid alapanyagokat KALCOR

megndveli a védé bélelésekre olvasztanak meg ivfénykemen- A KALCOR aluminium-és

alkalmas anyagokra vonatkozé cében és azt kovetden lapokka, cirkon-oxidbél dntott anyag

igényeket is. formadarabokka, illetve berendezések azon elemei

hengeres testekké ontik. szamara, amelyekben extrém

infcglc_tc lg) F:j:gafrﬁglig \;ﬁzrzﬁ igy olyan elemek késziilhetnek, k«I)’pa"si i?ényb?vétel vagy magas

' amelyek a legmesszebbmendkig hémérséklet lép fel.

kopasszilardsagra és magas,
1 200 °C-ig terjed6 héallésagra
fejlesztettek ki.

illeszkednek a kulénb6z6 beren-

. Beépités: Formadarabok
dezéselemekhez.

cementhabarcsba vagy specialis
beagyazé masszaba agyazva.
Mechanikai rogzités szintén
lehetséges.

Alkalmazasi homérséklet:
A felhasznalasi feltételektol
és a geometriatol fiiggéen
~1 200 °C-ig javasolt.

El6nyok:
Magasabb kopasallésag,
hoallésag, korrozidallosag.

Csovek KALCOR
kopasvédelemmel

klonnal egy eurdpai
nagyolvasztéban i -
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Nyersgaz csatorna egy
koolaj finomitoban

Beépitett KALCOR cséiv az aramlas
kiegyenlitésére

A kopasvédelem magas
hémérsékleten torténé alkalmazasa
megoldotta a kiilsé acélképeny és
a megszilardult bélés kozti hé
tagulas problémajat. Ez a probléma
megoldédott a KALCOR
kopasvédelmi bélés anyagan
keresztiil és az igazi mechanikus
régzitési rendszer altal: csavar
rogzitéssel vagy hegesztéssel.
Példa: szaritédob egy kémiai
tizemben amely 800 °C-on lizemel.

A KALCOR kopasvédelem illeszkedik
a kibélelend¢ feliilethez méretre
ontott egyedi formakkal vagy vagott
idomokkal (csak gyémantvagoéval
vaghato)

11



Kopasallé KALOCER anyag

Kopas és hoallé oxidkeramia

A KALOCER az oxidkeramidk
csoportjahoz tartozik. F6 alkoté
eleme az aluminium-oxid.

A szemcsenagysag és a szemcse
eloszlas kulondsen magas
kopdsallosagra lett beallitva.

A formaadas sajtolassal vagy
slikker 6ntéssel torténik.
Kulonosképpen a slikker ntés
teszi lehetévé a geometriailag
bonyolult felletek
formadarabjainak gyartasat.

A KALOCER igen nagy elénye,
hogy nagyon vékony idomok is
gyarthatdak beléle. Ez kiiléndsen
ott hasznos, ahol a meglévé
berendezéselemeket utélagosan

kell kibélelni, vagy ahol a hely
és tomegszempontok jelentds
szerepet jatszanak.

KALOCER csovek

KALOCER

Oxidkeramiai termék a
berendezések olyan extrém
kopas és hémérséklet
igénybevételnek kitett
egységei szamara,
amelyeknél a csekély
bélésvastagsag vagy a

sima feliilet a kivanatos.
Beépités:

A formadarabokat vagy

a vékony lapokat a KALFIX
miianyag habarcsba
agyazzak. Gumilapokba
vulkanizalt KALOCER elemek
rogzitése ragasztoval torténik.
A mechanikai rogzités
szintén lehetséges.

Alkalmazasi homérséklet:
A felhasznalasi feltételektél
és a geometriatol fliggoen:
~1 400 °C-ig javasolt.

Elonyok:

Miiszakilag elérheté
legmagasabb kopasallésag,
tartésan sima feliiletek,
korréziomentesség, 1,5 mm
vastagsagtol szallithato.

Mechanikus régzitési specialis
KALOCER lapok védik ezt a kupot a
hémérsékletvaltozasbol ered6 igény-
bevétel és a kopasi igénybevétel ellen



Bélés egy kovafdld ciklonban 6 mm vastag KALOCER lapokkal;
a hémérsékletallé epoxigyanta 180 °C-ig alkalmas a beépitésre

50 mm vastag KALOCER formalapok
ellenélinak a nagyolvaszténal
szallitand6 durva szemcséknek

A magas igénybevételii keverd
megkivan egy egyedi konstrukciés
tartos védelmet KALOCER
lapokkal

Gylijto surranté KALOCER
béléssel egy nagyolvasztéban

13



Kopasalléo KALSICA anyag

Sziliciumkarbid keramia kimagaslé magas
homérsékleten torténo kopasallosaggal

Sziliciumkarbid kerdamia termékek A mar 2 mm-es falvastagsagtol
a berendezések olyan részegységei gyarthaté idomdarabok egy
szamara, amelyekben az extrém tovabbi el6nye a KALSICA
kopasi igénybevétel mellett magas kopasvédelmi béléseknek.

hémérséklet vagy héingadozasi
igénybevétel 1ép fel. A KALSICA
a sziliciumkarbid kerdmiak csoport-
jaba tartozik és két min6ségben all

rendelkezésre: KALSICA
B Szilicium-infiltralt A Sziliciumkarbid keramia olyan
sziliciumkarbid (KALSICA-S) SRSt G is .
o : |étesitményekhez ajanlott ahol Onhordé KALSICA
B Nitrid-k6tésu sziliciumkarbid extrém méretii kopasi igénybe- konstrukcié
(KALSICA-N) vétel mellett magas hémérséklet

hidrociklonként muikodik

esetleg homérsékletvaltozasi a magnezit elkésziténél

A KALSICA-bdl késziilt béléseket terhelés Iép fel.

préseléssel vagy slikker 6ntéssel

és a hozzé kapcsolodé reakcio- Beépités:

szinterezéssel allitjak eld. Méret alapjan késziilt idlomok
miigyanta- vagy asvanyi bazisu
ragasztoban vagy hé-és savallé
kittben. A mechanikai régzités is
lehetséges.

Alkalmazasi homérséklet:

A felhasznalasi feltételektol és
a geometriatol fliggéen

~1 250 °C -ig.

Elényok:

Magas kopasallosag,

nagyon j6 ho lokés allésag,
sziik mérettiréssel gyarthato.

Pneumatikus szallitovezetéknél
fellép6 extrém kopas esetén

KALSICA formadarabbal kibélelt
csb6elagazas



Kopasallé KALCRET anyag

Ontheto és felhordhaté masszak

fugamentes bélésekhez

A KALCRET cementkotésu
bélésmassza kulonféle
berendezések olyan elemeinek
fugamentes védelméhez alkalmas,
amelyekben magas kopd és
héigénybevétel 1ép fel.

Az egykomponensU tulajdonsagot
a szemcseméret bedllitas és a
tomitett s(irliség hatarozza meg.
A hozzaadott ultra finom
mikroszilika részecskék megtoltik
a cementrészecskék kozotti
porusokat.

Elére gyartott formadarabok

Ontétt anyagbdl toérténik a lap
és a formaidom el6regyértasa a
Kalenborn Gizemben. Itt készitik
a rogzités kialakitasat példaul az
acél sarokelemek hegesztését is.

Az elbre gyartott lapok és a
formaidomok egy razélapon
tomorddnek. A nagysagot
egyedill az alkalmazasi lehetdség
hatérozza meg.

Elére gyartott formadarabok

Simitott massza

Kibélelt csovek és csoivek

A KALCRET-tel kibélelt csovek
és csoivek késziilnek 40 mm-es
belséatmérétdl. 600 mm-es
bels6é 4tmérdig ontott bélés
készil, 600 mm folott simitott
massza gazdasagos.

Kulonbozé igénybevételnél a
csOiv kopdasvédelme vastagabb
is lehet (aszimmetrikus
keresztmetszetnél).

KALCRET

A cementkotésii keményanyag
keverék hézagmentes bélése a
létesitményrészeknél a magas
kopas és homérséklet igénybe-
vétel ellen véd.

Beépités: Felhordassal vagy
zsaluzatba ontéssel.

Alkalmazasi homérséklet:
A felhasznalasi feltételektol
és a geometriatol fliggéen
~1 200 °C-ig.

Elonyok:

Magas kop6- és nyomaészilard-
sag, fugamentesség, nagyon jo
héallésag.

A KALCRET anyaggal komplikalt
geometriai formakat és részeket
is meg tudunk védeni.

El6re gyartott csoiv
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Kombinalt bélések

Az anyagok kombinacidja révén gazdasagosabb
az azonos élettartam minden beépitési teriileten

A kopas a kilonb6zé
szerkezetekben gyakran eltér6
intenzitasu. Ezekre az esetekre
kindlkoznak a Kalenborn
kilonb6z6 anyagaibdl felépiilé
bélés-kombinaciok.

Kell6 tapasztalattal aldtdmasztva
elérhet6, hogy minden részegység
szinte azonos élettartamu legyen
anélkil, hogy az egyik tul koran
kiessen, vagy a masik tul koltséges
védelmet biztositson.

KALCOR / KALOCER

Ezt az ellenkipot 15 mm vastag
KALCERAM lapokkal és 30 mm
vastag ABRESIST pancéllal bélelték

ABRESIST

B

ABRESIST-tel és KALOCER-rel
kombinalt bélés

A Kalenborn kopasvédelmi
programbdl vett anyagok
kombinacidjat ajanljuk; példaul:
ABRESIST, KALCOR, KALOCER,
KALSICA, KALCERAM vagy
KALCRET




KALOCER
oxidkeramia

KALCOR
zirkonkorund

ABRESIST
olvasztott bazalt

KALCOR
zirkonkorund

Példa kombinalt falazatra egy olvasztéban:

Ennek a nagy acélcsének a terhelési tartomanyaban,
ahol a 250 °C-ra heviilt abraziv szinterrészecskék nagy
sebességgel felcsapodnak, a KALCOR gondoskodik a
hosszu élettartamrol; ABRESIST-

Fiistelvezet6 ellen6rzé nyildsa kombinalt béléssel
ABRESIST-tel és KALCOR-ral

A kiilonb6z6 mértéki helyi igénybevételeknek kitett
berendezések a leggazdasagosabban kombinalt
bélésekkel védhet6k, mint itt pl. ABRESIST és KALCOR
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Konstruktiv részek

Az igénybevételek szerinti egyedi
rogzitési lehetoségek a gyakorlatban

Beépités és szerelés

A hatékony kopasvédelem
eléfeltétele a szakszerti
beépités illetve rogzités.
Egy védébélés beépitése és
szerelése aszerint igazodik
az anyaghoz és felhasznalasi
esetekhez, hogy a csusz6,
vagy a becsapddasi kopas,

a hé, vagy a héingadozasi
igénybevétel, a korroziv vagy
a savas igénybevétel van-e
tulsulyban stb.

Az ABRESIST, KALCOR,
KALOCER, KALSICA,
KALCERAM és KALMETALL
anyagokat normdlis esetben
cementhabarcsba vagy
specialis kittbe dgyazzak.

Magasabb hémérsékleten
kiegészitd intézkedésként
akkor valasztanak mechanikai
rogzitéseket, amikor példaul

az alap masféle termikus
hosszvaltozast mutat, mint a
vélasztott kopasvédelmi anyag.

Mgyanta kitt alkalmazasa

Mechanikus rogzités specialis
kovetelményekhez



Mechanikus rogzités és magas
homérsékleten torténo alkalmazas

Lapok furattal

Ezeket tobbnyire a fliggbleges
vagy fligg6 acélfelliletre
stillyesztett fejl csavarokkal,
kapos hegeszté huvellyel vagy
hegesztd csappal rogzitik.

Magas hémérsékletii
alkalmazasok ~1 000 °C-ig

A KALCOR, KALOCER, KALSICA
kopdsall6 asvanyok, de a magas
hémérsékletet is jol birjak.

A kiilénb6z6 mechanikai
rogzitések éppugy mint a
specidlis szerkezeti megoldasok
lehet6vé teszik a gazdasdgos
Uzemeltetést a kiilonb6z6
alkalmazasok esetén. Emellett

a KALCRET keményanyag
kompoziciét is alkalmazhatjuk
ugy, mint simitott massza illetve
ontott massza.

Lapok hegesztett sarokkal
és hegesztett hevederrel
Ezek a mechanikai rogzitések

lehet6vé teszik az acélra a
hegesztéssel torténd szerelést.

Lapok horonnyal

Ez a médszer is bevilt, és
lehet6vé teszi az acélra
hegesztéssel torténd rogzitést.
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Karimak és mas kotések

Karimas rogzitések

A kopésallé csovek rogzitése illetve a normal acélvezetékekkel valé 6sszekapcsoldsa a valaha bekdvetkezé
igényeknek megfeleléen szilard rogzitéssel vagy laza karimaval késziil.

A kopasvédett csévek egymas Egy karima dtmenet nagyobb Ha a csévon, pumpan stb.
kozott problémamentes lyukdtméroével a kibéleletlen eltéré anyagu kibélelt csdvet
kapcsolatban vannak, ha csOnél lehet egy rogzitési kell lezarni a kovetkezéképpen
legalabb az egyik oldal szilérd alternativa a karimak kozotti rogzitik a karimakat.

gy(rlvel és egy laza karimaval résznél.

van felszerelve.

Tomitések

Az ajanlott méretek a csévek
tomitésénél a kdvetkezéket
eredményezi:
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kotés kilsé
atmérdje

Kiils6 atmérd
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Belsé atméré acélesé kiilsé

[\

atmérdje

Ajanlott legkisebb tomités: 3 mm.

Az igénybevétel szerinti ajanlott

témitéanyag hasznalhato. ABRESIST csé régzitett karimaval ABRESIST csé szilard kétéssel

Masik tomitéanyag forma és fajta és laza karimaval

is lehetséges.

Rogzitések dilatacios
csovekkel

Hosszu csévezetékeknél

a hosszvaltozas felvételéhez
kopdasvédett csdveket épitenek
be killonb6zé épitési
modszerekkel.

Dilatacids cs6idom egy hidraulikus
hamuvezetéknél




Tengelykapcsolo

Sugdriranyu 6sszekapcsolas Hossziranyu 6sszekapcsolas

Csavarkotések

Ha egy csévezeték huzési
igénybevételnek lesz kitéve
példaul vertikalis kardan
felfliggesztésnél a furatra
csavaros rogzités kerdl.

Hegesztett rogzitések

A kopasall6 csovek karimas
rogzitéseinél és a tengelykapcsoldk
alkalmazasanal kerdilni kell az
Osszehegesztett kapcsolatot.

Egy behelyezett acélgydr(
egyidejlleg véd mint egy hé

pajzs és egy hozza biztosan
rogzitett masik,fekvé idom
illeszkedik.

Csukloidomok (balra)

Csukléidomokat alkalmazunk a
szint és hosszkiilonbségekhez.

Gozkeverok (jobbra)

A mi elképzelésiink szerint ha nagyok
a csovek és kevés a rendelkezésre

all6 hely a g6zkeverék kopasvédelmét
cserélhet6 Gtkéz6lapokkal lehet
megoldani.
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Felugyeleti rendszerek KALDETECT

KALDETECT
kopasfeliigyelet

Kritikus alkalmazasokhoz a Kalenborn
olyan rendszereket kinal, amelyeken

lathato a véddbboritas esetleges kopdsa,

igy az lizemeltetd id6ben tudomast
szerez err6l ahhoz, hogy intézkedni
tudjon. llyen megoldasra van sziikség
példaul azoknal a pneumatikus szal-
litovezetékeknél, amelyeknél nagy
biztonsaggal meg kell akadalyozni,
hogy mérgezd vagy a kérnyezetet
karosité anyagok kerlljenek a
szabadba.

Villamos
kopasfeliigyelet

A kopasvédd bélés a kiilsé fellletén

egy alacsony fesziiltségli mérévezetékkel
van ellatva. Ha a kopasvédé réteg az
abraziv kopas miatt valamelyik helyen
atkopott, a mérévezeték megszakad.

A mérévezeték ekkor kioldhat egy
riasztét, a megfeleld kiértékel6 technika-
val kapcsolatban allva kdzvetlenul megje-
16l a rajta kapott berendezéselemet vagy
a berendezés automatikus lekapcsolasat
teszi lehet6vé.

A kopas felligyeleti rendszer minden ko-
pasvédo anyagra és a kombinalt bélésre
rendelkezésre all.

Pneumatikus
kopasfeliigyelet

Az acél tartérendszer kettds

fallal kerl kialakitasra.

Mindkét elem kézbensé

terének nyomasszintvaltozasa
esetén, hasonldan a villamos
kopasfelligyelethez, megtorténik
egy jeladas, vagy a berendezés
automatikus lekapcsolasa.

Ez a rendszer is megfelel az egyes
elemek vagy az egész berendezés
szamara.

Mechanikus
kopasfeliigyelet

A kopasvédé bélés atmené fugajaba
egy flrészlap alaku kopasméré csikot
helyeznek be. A lathato flirészfogak
szélessége ad felvilagositast a
védoébélés allapotarol.

Egy tovabbi lehet&ség rejlik abban,
hogy a kopasvédo bélés egy furattal
van ellatva. A becsavart csapszeg
hossza ad felvilagositast a véd6bélés
allapotarol.
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Az anyagok attekintése

ABRESIST - olvasztott bazalt

Asvényi kopasvédd anyag bazalt bazison
olyan berendezések egységeinek szamara,
amelyekben a széllitand6 anyag leginkabb
koptatd hatéast okoz: pl. bunkerek, csatorndk,
csuszdak, valyus szallitopalyak, keverdk,
levélasztok, cséivek, ciklonok.

KALCOR - zirkonkorund

Aluminium- és cirkon-oxidbdl 6ntott
oxidkeramia olyan berendezések egységeihez,
ahol extrém nagy kopé és/vagy
héigénybevételek Iépnek fel.pl. ciklonok és
levélasztok, forré szinter- vagy klinkercstszdak,
keverok, csévek, csévezeték stb.

KALOCER - oxidkeramia

Specialis oxidkeramia extrém koptato és
héigénybevételnek kitett olyan berendezések
egységeihez, ahol a csekély bélésvastagsag
vagy a sima felulet a kivanatos pl.
szélosztalyozok, levalasztok, csigacentrifugak,
vibraciés csuszdak stb.

KALSICA - sziliciumkarbid

Sziliciumkarbid kerdmia olyan
berendezésegységekhez, amelyekben az
extrém koptatd igénybevételek mellett magas
hé vagy héingadozasi terhelés is fellép:

pl. ciklonok és nagy teljesitményti levélasztok.

Beépités: Azidomdarabok cement-
habarcsba agyazva. Kiilonleges
esetekben mas bedgyaz6 massza

is alkalmazhato - pl. KALFIX
mUanyag habarcs vagy viziiveg
ragaszt6 héigénybevétel esetén.

Beépités: Azidomdarabok
cementhabarcsba vagy specialis KALFIX
beagyaz6 masszaba dgyazva.
Mechanikai rogzités is lehetséges.

Beépités: Az idomok vagy vékony
lapok KALFIX m(igyanta habarcsba
4gyazva. Bevulkanizalt KALOCERként
gumilapokba torténé

behelyezéshez ragasztoval.
Mechanikai rogzités is lehetséges.

Beépités: A méret szerint készulé
idomdarabok migyanta- vagy

4svanyi bazisi KALFIX ragasztoba
vagy ho és savallé kittbe agyazva.
Mechanikai rogzités is lehetséges.

KALCRET - keményanyag kompozicié

Cementkotés(i bélésmassza olyan
berendezésegységek fugamentes védelméhez,
amelyekben koptaté-és magas héigénybevétel
1ép fel pl.: csatornak, cstszdak, bunkerek,
ciklonok stb.

Beépités Felhordéssal vagy zsaluba
torténd ontéssel ill. szérassal.

Felhasznalasi hdmérséklethatar:
~350°C-ig

Elényok: Magas koposzilardsag,
tartosan sima feliilet, nincs korrézio.

Felhasznalasi hdmérséklethatar:
~1250°C-ig

Elényok: Magas koposzilardsag,
héallosag, korrdzios szilardsag

Felhasznalasi hdmérséklethatar:
~1400 °C-ig

Elény6k: Magas koposzilardsag,
tartos sima felllet nincs korrézid,
1,5 mm vastagsagtol szallithato.

Felhasznalasi hdmérséklethatar:
~1250 °C-ig

El6ny6k: Magas koposzilardsag,
hésokk-alléséag, szik
mérettiiréssel gyarthato.

Felhasznalasi hdmérséklethatar:
~1200 °C-ig

El6ny6k: Magas kopo-és
nyomoszilardsag, fuga mentesség,
magas héallésag.

Kalenborn Refmon, Hungary

Bereki ut 1

9246 Mosonudvar

Phone: +36 96 578 578
Fax: +36 96 578 577

info@refmon.hu
www.kalenborn.com

q [. Kalenborn

Wear Protection Solutions

Az KALENBORN, ABRESIST, KALCERAM, KALCOR, KALCRET, KALEN, KALENBORN, KALFIX, KALINOX, KALMETALL, KALOCER, KALPOXY, KALPROTECT, KALCAST, KALIMPACT, KALRESIST és
KALSICA a Kalenborn Kalprotect markajegyei.
Ez a nyomtatvany és a mi egyéb mdszaki felvilagositasaink az 6n tanulaséra és tanacsadésara szolgalnak.

Ezek nem garanciaként vannak lefektetve, amivel mi jogi felelésséget vesziink magunkra. A miszaki véltoztatasok jogat fenntartjuk.
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